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El mundo industrial se encuentra
inmerso en un momento decisivo,

en el que, apoyado en la tecnologia,
puede alcanzar cotas de eficienciay
productividad nunca antes vistas. En
este contexto, quizas el principal valor
que la Industria 4.0 puede aportar a las
companias es el de ayudarles a ser mas
agiles, de forma que puedan adaptarse
mas rapidamente a un entorno cada vez
mas cambiante.
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INTRODUCCION

Las fases que se dan en un proceso de cambio (consciencia de la
situacion, analisis de alternativas, decision y efecto del cambio)
pueden acelerarse con la implantacion de soluciones de digitalizacién,
smartizacion y automatizacién. Sin embargo, es importante no perder
de vista que la implantacion de la Industria 4.0 en una organizacion

no se cifie a un planteamiento estrictamente tecnolégico. El impacto
que estas iniciativas pueden producir sera reducido si no parten de
una vision sistémica de la compaiia, de un enfoque integrado que la
contemple como ‘un todo articulado’ que derribe los muros habituales
entre departamentos.

Por otra parte, nunca esta de mas recordar que los aspectos mas
criticos, los que deben estar mejor articulados, no son los mismos en
todas las compaifiias. En un extremo, tenemos a las organizaciones
que presentan una fabricacién centrada en el pedido, cuyo énfasis esta
necesariamente en el producto y en su ciclo de vida. En el otro extremo,
encontramos a las que fabrican seriado, con foco en lo relativo a la
eficiencia de sus procesos y la calidad (OEE).

No obstante, alin podemos ir un paso mas alla: un enfoque mixto donde
la tecnologia facilita la tarea de armonizar ambas perspectivas, la de
producto y la de proceso, de forma que una compafiia puede ahora
adoptar esquemas mixtos como el de la ‘customizacién en masa/,

una aparente contradiccion que, en el caso de la Industria 4.0, deja de
serlo, al tener al alcance de nuestra mano la posibilidad de combinar la
flexibilidad y personalizacién de los productos customizados con los
preceptos de eficiencia y calidad de la produccion en masa.

/ bermalica
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LA PYME INDUSTRIAL:
los retos, la Industria4.0 y
la integracion

[bermatica
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Los retos de la pyme industrial

D >

DIGITALIZACION

Transformacion Digital :

CRECIMIENTO

Internacionalizacion

®

TALENTO

Profesionales cualificados

@/\

FINANCIACION

INNOVACION @

COMPETENCIA

Incremento constante

(D

CIBERSEGURIDAD

RETOS DE LA PYME INDUSTRIAL

El principal reto de la pyme en estos tiempos
es la TRANSFORMACION DIGITAL, lo que
hace que los aspectos que venian siendo
los principales hasta ahora (crecimiento,
profesionales cualificados...), sigan siendo
importantes, pero no tan prioritarios.

L

a transformacion digital que implica la Industria 4.0,
impacta a TODO tipo de empresas, independientemente
de la actividad y/o tamafio.

&l Triple impacto de la Industria 4.0

¢Qué nos aporta?

FABRICACION CADENA DE
EFICIENTE Y FLEXIBLE SUMINISTRO DIGITAL

Adaptarse mejor a la demanda Facilitar la colaboracion

SER MAS EFICIENTES

Lo gue requiere una visién integral Interconectividad vy colaboracién
(desde la Ingenieria ala Planta) ycon entre actores en la cadena de valor
sistemas auténomos e inteligencia intra e interempresa.

de decision.

3

3

S
s

N

~

Ofrecer servicios mas proactivos y
de mayor calidad a los clientes

Para una compafiia que fabrica componentes ya no es suficiente
con proporcionar calidad, precio y plazo en muchos sectores.
La entrega de piezas con datos (trazabilidad unitaria) o piezas
conectadas (con sensdrica) se estd convirtiendo en algo
necesario.

Para quien fabrica equipamiento nace la orientacién al pago por
uso. Esto lo podemos ver a nivel consumidor, por ejemplo en las
impresoras, maquinas café y un largo etc. y se estd igualmente
instaurando en el mundo industrial, por ejemplo, en motores de
aviacion (donde el pago es por horas de vuelo), en maquinas
o lineas de produccion (por pieza fabricada), en carretillas (por
horas de funcionamiento), etc.

Todo esta cambiando en los negocios.

PRODUCTOS
CUSTOMIZADOS Y

NUEVOS MODELOS
DE NEGOCIO

Ventas recurrentes y de valor en
los clientes

CONECTADOS

Innovacion en productos competitivos, con  Servitizacion del producto y saltos en la
nuevos servicios basados en datos
(asistencia remota y postventa proactiva).

cadena de valor.

Todo ello permite construir una nueva visién de compafila: mas conectada, integrada, flexible, automatizada e inteligente




La Industria 4.0
para la pyme
industrial

La conocida como Industria 4.0 o Cuarta
Revolucién Industrial se caracteriza por
plantear un nuevo paradigma en el ambito
de la industria y la fabricacion. Esta nueva
revolucién tiene su punto de partida en el
incremento y la mejora de los niveles de
conexion e interoperabilidad entre el mundo
fisico o de las cosas (things: maquinas,
robots, dispositivos, materiales, productos)
y el mundo virtual (apps, soluciones
informaticas/ Tl), através de laintroduccién
extensiva de senséricay la recogida masiva
de datos.

Con ello se logra un alto grado de
compenetracion entre estos elementos
fisicos y virtuales, a la vez que se
brindan interesantes oportunidades a
las organizaciones industriales, tanto en
lo que a sus procesos de produccion se
refiere, dotandoles de mayor flexibilidad
para responder a la creciente demanda de
productos personalizados, manteniendo
los preceptos de eficiencia y calidad en
las operaciones (de la ‘mass production’
a la ‘mass customization’), como en la
posibilidad de crear nuevos servicios
alrededor de esos productos, posibilitando
incluso la ‘servitizacion' de los modelos de
negocio asociados a ellos.

Integracién desde la Ingenieria a la Planta

Fabricacion
aditiva

Simulaciéon
Sistemas de
integracion

Big l;)gt_a horizontales y
y analisis verticales
Ciberseguridad
Internet industrial
de las cosas
Realidad
aumentada

Robots

auténomos Computacion

en la nube

las things permite a su vez contextualizar mejor toda

la realidad que las rodea. Por ejemplo, mediante la
aplicacién de técnicas de inteligencia artificial y Big Data, es
posible comprender e interpretar mejor la situacién que vive
cada elemento y, en toda su extension, el escenario donde
opera.

£ a obtenciéon de datos sobre el comportamiento de

Asi, Industria 4.0 supone principalmente un ejercicio doble para
las compafiias:

Un ejercicio de ‘digitalizacién’ de los diferentes elementos
fisicos / things (maquinas, herramientas, productos
semielaborados, productos finales), de los cuales,
tras combinarlos con los elementos logicos con los
que mantienen una vinculaciéon (procesos de gestion y
produccioén, proyectos de fabricacion, ofertas, pedidos,
etc.), pueden obtener ‘gemelos digitales’ que atnan
caracteristicas, funciones, representacion gréfica y datos
de comportamiento en tiempo real e histéricos de su
contraparte fisica.

y un ejercicio de ‘smartizacion’, con el que, a partir del
andlisis de los datos provenientes de estos elementos
conectados y digitalizados, se pueden proporcionar
capacidades avanzadas a las personas, sistemas,
maquinas y productos para que puedan interpretar lo que
esta ocurriendo, predecir lo que ocurrira y, lo que es mas
interesante, actuar por si solos.

En dltima instancia, la clave de la Industria 4.0 es que
facilita que los datos y la informacion fluyan de forma
integrada por toda la organizacion y por su cadena de
suministro, de forma que cada protagonista (persona,

maquina, producto), en cada situacion, pueda tomar
decisiones de manera racional, informada y con la
suficiente antelacion.

Si innovar es adelantarse a lo inevitable... ahora es el mejor momento para hacerlo.

[bermatica
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Wayor proteccidn para sistemas
de ensamblze con Internet

Productos tecnoldgicos con
mayor vida il

Reactividad
Trazabilidad

=
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-
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IMPRESION 3D /
FABRICACION FLEXIBLE
Eliminacian de sobrantes
Facilidad t

{ SENSORES

Cern fallos. desviaoitn

INTERNET DE LAS Iﬁl
cosas BIG DATA [Ing B REDEs sociALes

CLOUD Informacion en tiempe real Dar santido a complejidad Conocimiento del dienie
COMPUTING ! o optinmi Creatividad Publicidad personalizada
[ELCE R B T Fabricacitn colaborativa Feedback en liempo real

Control en remoto

Caontrol numérico 5
+ Automatizacien del proceso CONSUMIDOR DIGITAL

+ Sistemas totalmenie mtegrados
SR Expeniencia cliente
Informacién ‘inteligente’
= Flesabilidad @
Fabricacion en demanda

LOGISTICA 4.0

LOGISTICA VEHICULOS AUTONOMOS

ilo de inaci st de contrel de réfico
Integracion de la cadena de Bajo coste

e Incremente de la seguridad
SISTEMAS CIBERSIFICOS :
MATERIALES AVANZADOS Inieratcion rabaLMARUInE

Gonectividad Sislemas aulGnamos
Diferenciacién 1&cnica Datos en tiempo real
Productos de valor afiadido Transparencia en funcionamiento

Ventajas
competitivas

AUTOMATIZADA INTELIGENTE

Innovacion en producto
Customizacion

Asistencia remota

Adaptable 2 1a demanda
Eficiencia en la fabricacidn

2 X |9 WU

Nuevos modelos de negocio Servitizacion

Producto conectado

Servicios basados en datos

Servicio postventa proactivo

Cadena de suministro digital

Interconectividad y colaboracion entre actores en fa Cadena agil y eficiente
cadena de valor intra e interempresa

Fabricacion eficiente y flexible

Sistemas autdnomos con inteligencia de decision

INTEGRADA
FLEXIBLE CONECTADA

Beneficios
de la Industria 4.0

INCREMENTO
INGRESOS

Productos competitivos

Nuevos servicios

COMPETITIVIDAD BENEFICIO

Excelencia operacional

REDUCCION
COSTES



Integracion desde la Ingenieria a la Planta

La integracion como
la base de la Industria 4.0

Si hay algo que el concepto Industria 4.0
exige es INTEGRACION, tanto vertical desde
la Ingenieria a la Planta como a través de la
cadena de valor. Esta integracion redundara
en agilidad, un término que apunta a mucho
mas que eficiencia y que permite una
respuesta al cliente diferente a lo que esta
acostumbrado.

Yano vale plantearse una solucion que seala sumade soluciones
departamentales con silos de informacién; toca disponer de una
propuesta global e integrada en datos, procesos y personas.

No es de extrafiar que la agilidad sea una caracteristica que
comparten las empresas de éxito. Denota la capacidad de
actuar e implementar cambios en el menor intervalo de tiempo
posible. Cuanto mas rapido puede una organizacion revertir una
situacion que ha podido generar un determinado problema o
aprovechar la ocasion planteada por una oportunidad, mayores
seran los beneficios que se deriven de ello. La agilidad, por tanto,
es una cualidad que se traduce en ventaja competitiva.

Aunque los eventos condicionantes pueden ser de naturalezas
muy diferentes, con impacto a corto plazo y alcance reducido
(por ejemplo, un fallo en un componente que para una linea
de produccion) o con impacto a largo plazo y alcance amplio
(problemas con un material del producto que acarrea cambios
en las maquinas de fabricacion, obliga a la compra de nuevas
maquinas y un cambio de layout), los pasos a seguir no cambian
sustancialmente.

Desde que un evento o situacion tiene lugar hasta que la
adecuacion tiene efecto, el proceso de adaptacion que debe
seguir una organizacion incluye los intervalos de tiempo que
podemos ver en el grafico inferior.

Por tanto, la clave de la agilidad esta en saber como reducir
estos intervalos. Los instrumentos que lo hacen posible son los
siguientes:

+ Digitalizacion integrada - para reducir el intervalo
de consciencia del problema / oportunidad, poniendo
informacion y alertas sobre lo que ocurre en la realidad a
disposicion de quienes se encargan de tomar decisiones (y
si es posible, de forma anticipada o predictiva).

*  Smartizacion - para reducir los intervalos de analisis y
decision, proporcionando datos que permitan contextualizar
la situacion y herramientas de andlisis avanzadas que
ayuden al decisor a comprenderla y tomar la alternativa
adecuada.

*  Automatizacion - para reducir el intervalo de efecto,
implantando reglas y automatismos que agilicen la puesta
en marcha de la decision.

La primera de las medidas, que como vemos implica adoptar
una estrategia de digitalizaciéon integrada, debe salvar los
habituales ‘muros’ entre las diferentes areas de la empresa que,
en muchos casos, utilizan software en arquitecturas dispuestas
en ‘silos’ con muy poca interrelacién entre ellos.

Para ello, resulta fundamental abordar la digitalizacion desde un
claro enfoque de integracioén, teniendo en cuenta la diversidad
de perspectivas de los diferentes roles y departamentos de una
organizacion, contemplando a la propia organizacién como ‘un
todo articulado’ y no como ‘una suma de las partes’.

PROCESO DE ADAPTACION EN UNA ORGANIZACION

i Evento

Informacién sobre
alavento
disponile

~

Ty

Reneficios / Yalor que genara la adaptacian

! Andlisis
finalizado

! Accién aprobada
: | Accion tiene
| afectn

Intervalo de
. consciencia del
! problemasoporunidad

Intervalodeanalisie | Infer

lo dedecizion : Interval
I

Tiempo

Digitalizacion

- -2;2.“&‘(/

Smartizacién | A

Fuente: basado en Hacathom,
Muehlen/Saphiro
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LA INTEGRACION
EN LA PYME
INDUSTRIAL

[bermatica
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Gemelos
digitales

n gemelo digital es una abstraccion virtual de un proceso,

producto o servicio que incorpora datos, funcionalidades

y documentacién digitales del elemento representado.
Esta abstraccion ayuda a identificar requisitos de integracion bajo
un enfoque sistémico. Con el gemelo digital es posible definir
qué necesita cada rol de la organizacion.

Digitalizacion + Smartizacion

Entidades Empresa (ofertas, pedidos... <y Empresa digital
Iégicas

Instalacién / Factoria <= Instalaciones / Factoria digital

Proceso / Proyecto / OF =P Proceso / Proyecto / OF digital

Entidades ; _ . I
.. — Linea / Maquinaria / <= Linea / Maquinaria / + Datos
("I:'Iz'lcas) Componente / Herramientas > Componente / Herramienta digital
ings

@ Articuloy materiales =P Articulo y materiales digitales

L——— Producto final <= Producto final digital

Representacion virtual =
Digital twin
(Modelos integrados)

Digitalizacion

Generacion de una representacion virtual, el ‘digital twin’, de aquellos
elementos que caracterizan una determinada realidad empresarial industrial:
entidades fisicas (linea productiva, maquina, asset o instalacion, materiales,
productos...) y entidades légicas (proyecto, proceso, servicios, etc.)
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omo veiamos antes, en las empresas de fabricacion
marcada por el pedido, el mayor peso especifico se
encuentra en el producto. La aportacion de este tipo de
enfoque de integracion se encuentra en que cada dominio, Oficina
técnica, Produccion y la Asistencia técnica vinculada al producto
pueden beneficiarse de datos de los contextos de disefo,
fabricacion y uso del producto, los cuales vienen a conformar el

gemelo digital de Producto.

Market Enterprise
- A { N\
Model Madel Madel [
A B {3 %
Fer ] i | I Sales & Marketing
2T || SEa| SEa Sa ||| S5a Sma
E

§ 1% B B & Design : E::u Engineering %
';,‘ H h h & Y = &
= o
(-4 [=]
% P = Manufacturing g
g |= S S S == =R 5
s |5 4 E
o 5 + Efficien Cu <]
| |Saa|GSa || S S  Reasity i r &
=

g

B = ;“ = Evenis

b3 S S Za &=a = - Incidents

—
Physical Product Models Digital Twin Insights Beneficiaries

Fuente: Microsoft

in embargo, en un tipo de organizacion marcada por

la fabricacién en serie (por lotes, en cadena), se debe

poner el foco en cémo derribar los muros e ineficiencias
existentes entre los dominios de Compras o Aprovisionamientos,
Subcontratacion, Produccion, Calidad, Gestiéon econdmica,
Mantenimiento y Almacén.

En este caso, es necesario recoger y gestionar informacion del
proceso de fabricacion por diferentes niveles: un primer nivel
conformado por las maquinas / instalaciones, un segundo nivel
con datos aportados desde la planta y la organizacién, y un tercer
nivel aportado por la cadena de suministro en su globalidad; todo
ello para formar un gemelo digital de Proceso.

PROCESS DIGITAL TWINS HELP ACCELERATE INDUSTRY 4.0

Intelligence

Mixed reality

2215-20% i

Impravement in productivity in
the next 5-10 years after
\, companies embrace the principles
N of Industry 4.0° /

End-to-end

engineering optimization:
leverage insights gained from mixed
reality and data from Process Digital
Twin interactions to simulate design
changes and continuously improve
production quality and plant
performance

Vertical integration: connect internal processes
virtually and enable manufacturers to wark
simultaneously on physical and virtual models to
make changes in the moment

B v ¥e o

Horizontal integration: easily immerse into
processes across supply chains and enable product
engineers to use mixed reality to experience how
products work in operation

Fuente: Microsoft

[bermatica
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Integracion desde
una perspectiva de
Producto / Proyecto

En el caso del gemelo digital de Producto,
se trata de situar al producto y a su ciclo
de vida en el centro, alrededor del cual se
identifican los requisitos que tiene cada rol
o departamento.

n concreto, el gemelo digital de Producto se construye a
partir de informacién y funcionalidades:

+  ‘Fase Disefo” modelos CAD, caracteristicas de disefio, lista
de materiales, cotas de control de su calidad, manuales
de instalacién, lista de componentes de mantenimiento,
manuales de mantenimiento, planes de mantenimiento, etc.

*  'Fase Fabricacion”: recursos y materiales utilizados en su
fabricacion, resultados de compras realizadas, medidas
de inspecciéon de su calidad, trazabilidad de materiales,
subcontrataciones, AMFE...

+ ‘Fase Uso" comportamiento real-time de componentes,
histéricos de comportamiento recogidos por la sensdrica,
histéricos de mantenimiento, histéricos de incidencias...

‘0‘

Fase Diseio

PRODUCTO

Fase Fabricacion



jemplifiquemos esto fijandonos en la Asistencia técnica

al cliente, en relacion con los datos ‘Fase Disefio’ del

producto entregado. En este caso, las caracteristicas del
producto y las guias sobre su instalacion / uso / mantenimiento
que se definen en Oficina técnica pueden utilizarse de una
manera 4agil e intuitiva en contextos de soporte y formacioén, de
cara al mantenimiento del producto en cuestion.

Y en sentido contrario, a la Oficina técnica encargada del disefio
del producto le interesa tener acceso a datos ‘Fase Uso’, para
que las fases de definiciéon y disefio de nuevos productos se
vean enriquecidas con informacién sobre el tipo de uso que
estan teniendo los productos en clientes.

Extendiendo este ejercicio al resto de roles / departamentos de
una organizacién, a continuaciéon se muestra lo que un gemelo

Integracion desde la Ingenieria a la Planta

Fase Fabricacion
(sobre producto ya fabricado)

Fase Fabricacidn

Z’-,\% Rol de Oficina técnica

1. Dedicaciones-tiempos reales a tareas de proyectos y
o6rdenes.

2. Consumos reales de materiales respecto a productos /
piezas similares.

3. Contraste de medidas inspeccionadas en Calidad con
cotas de inspeccién definidas en CAD.

4. Mejor conocimiento de proyectos realizados para
ofertar mejor por comparativa.

digital de Producto puede ofrecerles:

~—
A

lr

—

@ Rol de Asistencia técnica

1. Actualizacién del disefio tras fabricacién y detalle de
cambios realizados.

y
) Fase Diseno

&? Rol de Oficina técnica

1. Estado de las Compras / Aprovisionamiento de
materiales:

+ Alertas de demora en plazos de entrega de
proveedores.

+  Devoluciones de materiales.
2. Tiempos que se estan dedicando a tareas de disefio.

3. Ensamblajes tipo kit: un ensamblaje puede definirse
como un Unico conjunto de compra o fabricacion.

4. Proveedores con problemas en entrega de un tipo de
piezas necesitadas en el producto.

5. Desviaciones de horas de recursos y consumos de
materiales sobre planificado en articulos o piezas
similares.

Rol de Produccion

1. Previsidon de entrega del disefio.

2. Sincronizacion agil de cambios con estructuras de
articulos y érdenes de fabricacion.

3. Prever futuros recursos para ajustarlos a las
necesidades de fabricacién a medio y largo plazo.

@ Rol de Asistencia técnica

1. Obtener toda la documentacién de las maquinas que
dan servicio, saber los planos en vigor.

2. Disefio original y cambios realizados.

Fase Uso

@ Rol de Oficina técnica

1. Feedback de errores detectados en Asistencia técnica
para evitar corregir los mismos errores, es decir, que se
aprenda de los errores ya detectados.

2. Andlisis de degradacién de componentes en base al
uso.

@ Rol de Asistencia técnica

1. Situacién en tiempo real del parque de maquinaria que
se mantiene por cada cliente. Cambios realizados,
repuestos pedidos, etc.

2. Contraste entre situacién actual y disefio original.

3. Datos de comportamiento de la maquina y sus
componentes para ofrecer un servicio predictivo y un
servicio de reparacién remoto.

4. Oferta de repuestos en base a predictivo. Consulta de
situacion.

5. Planificacién de personal a desplazar en base a
prediccion de fallos.

6. Planificacién de stocks de repuestos en base al
predictivo.

[bermatica
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Integracion desde

una perspectiva de

Proceso

Para caracterizar el gemelo digital de
Proceso, se parte en primer lugar de
conectar y digitalizar los elementos fisicos
de campo (maquinas, herramientas,
materiales), los cuales actiian en una
factoria y, por extension, en una cadena de
valor extendida que incluye a proveedores y

clientes.

g de Producto, que se estructura en funcién de las fases
o ciclo de vida del propio producto manufacturado,

tiene forma concéntrica o jerarquica, partiendo de los ‘Things’

(maquinas, materiales, herramientas) que se encuentran

recubiertos por los contextos de la planta, empresa y cadena

de suministro.

I modelo del gemelo digital de Proceso, a diferencia del

‘Things’, que incluye los medios productivos, herramientas
y materiales conectados. Salud de maquinas y de sus
componentes, materiales, piezas, productos etiquetados, etc.

Lo que estd ocurriendo en las diferentes fases de fabricacion
que se estan dando intrafactoria (tareas, tiempos, consumo
de materiales, calendario de turnos, etc.).

La cadena de suministro (proveedores, logistica, clientes).

Empresy

PROCESO

En los tipos de fabricacién seriada, existe la necesidad principal
de lograr la entrega de los productos manufacturados en los
tiempos y calidades acordadas con el cliente, a la vez que
se es lo mas eficiente posible en la utilizacién de los medios
productivos necesarios.

Es por ello que uno de los pardmetros a controlar es el de la
disponibilidad de los medios productivos, para lo cual resulta
fundamental comprender muy bien su comportamiento.
Especialmente de aquellos medios mas criticos, donde se
espera que el ratio de fallo sea cercano a cero o el menor posible,
ya que puede generar un alto impacto en las operaciones de la
compaiiia y, por tanto, en el cumplimiento de los compromisos
adquiridos con los clientes.

Es en estos casos donde interesa que las propias maquinas
y dispositivos con autonomia de operacién o, en su defecto,
los responsables de su operacion y mantenimiento, puedan
predecir situaciones que puedan conducir a una posible parada
en el proceso, a un mayor reproceso 0 a un mayor scrap.
g propia maquina o puede alertar de forma anticipada a
sus responsables para la realizacion de cambios en la
organizacion / planificacion, es decir, en la siguiente capa de los

niveles concéntricos que caracterizan al Proceso, el de la Planta
(produccion y/o en mantenimiento).

sta predicciéon puede activar un ajuste a tiempo en la

En torno a los diferentes niveles concéntricos que caracterizan
al proceso, se pueden identificar las siguientes necesidades por
parte de cada rol:




Things

Equipamiento
(méquinas y herramientas)

@ Rol de Produccion

Para la planificacion:

1. Cargaactualyplanificadade maquinasyequipamientos
(en diferentes horizontes temporales, diario, semanal,
mensual, anual).

2. Disponibilidad prevista. Calendario de mantenimientos
preventivos.

3. Prediccion de fallos en componentes (riesgo).
Para el seguimiento de obra en curso:

1. Incidencias registradas en maquinas y componentes
en tiempo real.

2. Tiempos de produccion directamente con las sefiales
de ciclo de maquina.

3. Consumos de materiales en tiempo real y con chequeo,
cogiendo los ciclos de maquina.

4. Tiempo de reinicio ante incidencias en maquinas.
Andlisis:

1. ¢Cudl es el desgaste de herramientas y de qué
manera incide en la calidad?

o Rol de Mantenimiento

1.

;l.bq )

Disponibilidad prevista de maquinas para poder definir
calendario de mantenimientos preventivos.

Consulta y definicion del inventario minimo de repuestos.
Situacion de pedidos de compra de repuestos.
Prediccién de fallos por componente y maquina.

Definicion de nuevas maquinas acorde a estandarizacion de
componentes pedidos desde mantenimiento.

Material / Producto

@ Rol

1.
2.
3.

4.

@ Rol
1.

de Produccion
Planos (que sean los correctos, la Ultima version).
Especificaciones.

Sincronia entre conjuntos y piezas (caracteristicas) y
el maestro de articulos (BOM y atributos).

¢Se estdn utilizando los embalajes adecuados?

de Calidad

Garantizar que la produccién se esta realizando con la
ultima versioén del plano o requerimientos del cliente.

Sincronia entre cotas de inspeccion definidas en CAD
con pautas de control a inspeccionar (valor nominal y
tolerancias).

Grado de cumplimentacion de las pautas de calidad y
su eficiencia. ;Se ejecutan cada hora?

lbermatica



Ibermatica Manufacturing Platform

Planta / Empresa

L‘@} Rol de Produccion

plangy

1. Para la planificacién (en diferentes horizontes
temporales: actual, diario, semanal, mensual, anual)

+ Informacién de cartera de ofertas.

+ Informacién de cartera de pedidos sin lanzar a
produccion.

+ Informacién de plazos de entrega a clientes (y
retrasos identificados).

+  Recursos (operarios de produccion
‘preparadores’ de maquina).

y de

1. Disponibilidad (actual y futura).
2. Cargas:
+  Tiempos de trabajo.
«  Desviaciones sobre planificado.

3. Capacitacion actual y futura de operarios.
Estan al corriente de los nuevos requerimientos
de los clientes.

4. Patrones de consumos de

Desviaciones.

tiempos.

+  Materiales (compras):

1. Inventario actual. Disponibilidad para alimentar
a los diferentes procesos.

2. Pedidos de compras planificados y realizados
(cantidades, fechas previstas, cambios vy
retrasos).

3. Obraen curso:
+  Consumos de materiales.
«  Desviaciones sobre planificado.

4. Patrones de consumo de materiales.
Desviaciones respecto a lo previsto.

+  Subcontratacion a proveedores:

1. Cantidades, fechas previstas, cambios vy
retrasos.

2. Para el seguimiento y control de obra en curso
+  Ubicaciones.
+  Situacién de pedidos de subcontratacion.

+  ;Sabe logistica cuando tienen que alimentar a la
maquina? ;Y cudndo tienen que dejar un embalaje
vacio y llevarse un contenedor lleno?

Analisis

+  Costes por desviaciones en materiales.
+  Costes por desviaciones en tiempos.

+  Costes porincidencias en maquinas.

+  Costes por reproceso por No-calidad.
+  Mermas, reprocesos de mermas.

+  Costes energéticos.

+  Subactividad.

+  No conformidades por mislabelling.
Control de la Calidad

+  Seguimiento de las no conformidades.

+ Impacto de los reprocesos en la disponibilidad de
los recursos productivos.

«  ¢Cuadl es el desgaste de las herramientas y de qué
manera incide en la calidad?

«  ¢Todas las unidades de fabricacién han pasado
por todas las verificaciones?

@ Rol de Calidad

1.

No conformidades ligadas a las caracteristicas
medidas. Estados de las acciones y su impacto en el
entorno productivo.

Coste del reproceso de la No-calidad y el impacto en la
disponibilidad de los recursos productivos.

Trazabilidad y dimensionamiento de las cuarentenas.
Identificacién de los contenedores que transitan por
la planta y asegurar que han pasado por todos los
procesos y verificaciones.

@ Rol de Mantenimiento

1.

La planificacion de la produccion online para poder
planificar sus preparaciones, mantenimientos
preventivos y repuestos necesarios.

Carga de recursos humanos de mantenimiento y de
subcontratas. Grado de utilizacién de personal de
mantenimiento en incidencias de primer nivel (que
pueden ser resueltas por produccion).

Andlisis detallado de los tiempos de respuesta y
tiempos de mantenimiento. MTTB y MTBF.

Andlisis del mix % de correctivos / preventivos.




23

Aspectos
diferenciales de
la integracion
bajo un enfoque
de Plataforma

os principales aspectos que convierten en diferencial
este enfoque holistico con el que se construye la
plataforma, respecto a otros enfoques de integracion
entre modulos o software diferenctes, los podemos resumir en:

v/ Arquitectura de servicios compleja orientada a dar
respuesta inmediata a requisitos de informacién y actuacion
muy especificos de cada rol o drea.

«/ Anélisis combinado de datos.

v/~ Semantica comun.

Acceso ainformacion Servicios construidos a partir de lo que ofrece Arquitectura de servicios construida partiendo de

y funcionalidades en cada modulo. un enfoque sistémico.

Iiempo real Los senvicios estan basados en AP que exponen Diseio y orquestacion de servicios orientados a
datos y funcionalidades que han sido disefiadas a dar respuesta a requisitos de informacién muy
partir de lo que cada médulo o software puede especificos de cadarol o drea respecto al
proporcionar de forma individual. Producto / Proceso.

Andlisis dedatos Se realiza en una tercera solucién y requiere de Consustancial ala plataforma, incluyendo datos
agregacion de informacidn proveniente de los precombinados y preelaborados para su andlisis.
diferentes madulos.

Semantica Cada software maneja sus propios términos. Comun.
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Una alternativa real para
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Ibermatica Manufacturing Platform

Fundamentos de

Ibermatica Manufacturing Platform

os fundamentos sobre los que se asienta la Ibermatica

Manufacturing Platform conllevan un cambio radical de

enfoque a la hora de disefiar, seleccionar y construir la
funcionalidad y la arquitectura tecnoldgica necesaria para dar
respuesta a los retos y oportunidades que plantea la Industria 4.0 y
supera el tipico planteamiento de mera e instrumental agrupacion e
integracion de diferentes modulos de software monoliticos bajo una
‘business suite’.

Enfoque integrador

La plataforma se concibe con un claro enfoque de integracion
en mente, buscando dar solucion a diferentes problematicas del
manufacturing desde un sentido holistico o sistémico.

El objetivo que se busca con ello es tener en cuenta la diversidad
de perspectivas de los diferentes roles y departamentos de una
organizacion, contempldndola como ‘un todo articulado’ y no como
‘una suma de las partes’.

Mds alld de incorporar funcionalidades que tienen impacto
solamente a nivel departamental 0 ‘monodominio’, las soluciones, en
su concepcion, tienen en cuenta diversas perspectivas ‘multidominio’
y equilibran las necesidades y problematicas a las que se enfrentan
los diferentes roles de la organizacién con responsabilidades en los
diversos ambitos del negocio.

Con este planteamiento, es posible responder a las necesidades
de forma sistémica, sin tener en cuenta solamente necesidades
individuales de area. Se logra asi romper el habitual ‘muro’ existente
entre los diferentes departamentos en el ambito del Disefio, Gestion,
Planta y Servicios.

IBERMATICA MANUFACTURING PLATFORM (IMP)

DOCUMENTACION

SIMULACION

\DAD
S
S

DISENO PLANIFIC

0
\Q;o
3

ﬂ PRODUCTO

<,

Q 2
Ya1yn935u3®"

SERVITIZACION

CONSULTORIA INTEGRAL (Disefio, Gestién y Planta)

) INGENIERIA GESTION PLANTA m

La forma de plantear las necesidades de cada rol, parte de tener
en cuenta los diferentes tipos de fabricacion que emplean las
empresas manufactureras, lo cual influye significativamente en
sus modelos de gestion.

En un extremo se encuentra la fabricacion marcada por el pedido,
donde el protagonismo lo tiene el producto, y el enfoque de gestién
que en muchos casos se da es el de la gestién ‘por proyectos’.
En el otro extremo, en un patrén de fabricacion marcadamente
seriado, se adapta mejor un enfoque de gestion ‘por procesos’.

a caracteristica que hace unica a la I|bermatica

Manufacturing Platform es su capacidad de responder,

con un nivel de integracién referente a nivel europeo, a
las necesidades de las diferentes modalidades de fabricacion y
de los modelos de gestion que se derivan de ellas: con enfoque
en el Producto, en el Proceso o Mixto.

Esta plataforma supone una
transformacion de la tecnologia,

pasando de elemento de soporte a
parte activa del negocio

0"01&!\935&3“‘:;5&
T1Z4cIGN / SensOR

COMPRAS

CONTROL
PRODUCCION

L%
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IMP: solucion para empresas con enfoque en PRODUCTO / PROYECTO

DOCUMENTACION

SIMULACION

DAD IT
e"\)w
Q)
- <
DISENO 3,“' PLANIFIC.
o

PRODUCTO
\

“ COMPRAS
(4 \2

A a; 38

SERVITIZACION e

FABRICACION FABRICACION
A MEDIDA SERIADA
OFICINA TECNICA GESTION PLANTA

IMP: solucion para empresas con enfoque en PROCESO

ALMACEN

COMPRAS

CONTROL
PRODUCCION

PRODUCCION

FABRICACION FABRICACION
A MEDIDA SERIADA
OFICINA TECNICA GESTION PLANTA

La Jbermatica Manufacturing Platform utiliza la abstraccion del Digital Twin o Gemelo Digital
para identificar requisitos bajo un enfoque sistémico. Por cada rol de la organizacion, es

posible identificar sus necesidades respecto a los gemelos digitales de Producto y de Proceso.

[bermatica
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Ibermatica Manufacturing Platform

Soluciones de

Ibermatica Manufacturing Platform

La Ibermatica Manufacturing Platform se compone de:

Modulos/Aplicaciones parametrizables que responden,
de forma global e integrada, a necesidades en los
ambitos de oficina técnica, Gestion y Planta. Con dichas
aplicaciones se da respuesta a necesidades end-to-end de
todo tipo de compaifiias industriales, gracias a conectores
con soluciones especializadas de disefio de producto/
Ingenieria, a los mddulos de Office floor de RPS y a
soluciones de planta como Olanet y Enntte.

Foundation, con Tecnologias / Frameworks base vy

Aceleradores que aportan flexibilidad y agilidad en el
proceso de disefio, personalizacion, y construccion de
soluciones, en la conexién a elementos fisicos de campo 'y
en el andlisis de los datos de forma contextual. Capacidades
tecnolégicas que permiten modelar y parametrizar
elementos fisicos (maquinas, materiales, productos) y
l6gicos (procesos, proyectos, ordenes de fabricacion,
pedidos, incidencias), conectarse a ellos, interpretar los
datos que emiten y parametrizar/construir interfaces que
ayuden a los usuarios a gestionarlos de forma intuitiva y
sencilla.

APLICACIONES

]
DS SOLIDWORKS

ACELERADOR

R ¥ 4

Smart project Predictive Quality
management  maintenance inspection

3D assemblies

OLANET
o, =

ES 4.0

>

OEE Condition

navigator Analytics  monitoring

TECNOLOGIAS Y FRAMEWORKS

) Eﬂ
iy { .4_J

Entity, logic and Workflow
interface generators

Analytics Ind

=

—

Bl y Data
visualization

Analitica Avanzada
BIG DATA

ustrial
loT




Aplicaciones

a Ibermatica  Manufacturing  Platform  ofrece

aplicaciones ‘market-ready’ completamente integradas

y parametrizables segun las necesidades particulares
de cada organizacién. Estas aplicaciones son totalmente
operativas desde el momento de la instalacién.

Estas funcionalidades se agrupan en cuatro bloques principales:

GESTION

INGENIERIA

Distribuidores del
sistema CAD/CAE/-
CAM/PDM mas puntero e
implantado a nivel
mundial: SOLIDWORKS.
E Integracion con las
principales soluciones
del mercado de disefio
CAD SolidWorks,
SolidEdge e Inventor.

Soluciones empresaria-
les de gestion (Office
Floor y Servicios) bajo la
marca RPS. Médulos
propios de un ERP
Industrial, para todos
los departamentos de la
empresa.

Gestion de Proyectos
Gestor Documental
Planificacién

Disefio Mecanico Estructuras y Fabricacion

Simulacién Logistica e Inventario
Disefio Eléctrico Compras y Subcontratacion
Fabricacion Mantenimiento
Comunicacién Técnica Calidad
Gestion de De Datos CRM

Configurador Técnico Business Inteligence
Link ERP Big Data
Finanzas

Distribucidn y ventas
Modelado estratégico
Configurador de producto

Integracién desde la Ingenieria a la Planta

PLANTA

Soluciones para la planta

(Shop Floor) bajo la marca
OLANET y ENNTTE.Mddu-

los propios de un sistema
MES-MOM que incorpora

todo tipo de herramientas
para la correcta y eficiente

gestién de tu produccion.

Control de Produccién
Sensdrica de Maquinas
Consumo de Energia
Trazabilidad
Visor Documental
Avisos Manuales y Automaticos
Mantenimiento Preventivo
Mantenimiento Correctivo
Calidad
Big Data
Logistica
Kits lioT: PLCs, CPPS, iControl,
DNC Box, FingerPrint

SERVITIZACION

Soluciones para la
creacion de nuevos
servicios con el objetivo
de poder dar una
respuesta rapiday
servicios de valor
afiadido de manera
recurrente a los clientes.

Sensérica
Big Data
Analitica
Cloud
Servitizacion
Sat

IBERMATICA MANUFACTURING PLATFORM

/ bermalica

29



De la Ingenieri

INGENIERIA

>
DS SOLIDWORKS

3DEXPERIENCE

LA SOLUCION PARA Principales proveedores de SOLIDWORKS, la solucién CAD /
CAE / CAM / PDM mas completa del mercado, aporta las capa-
cidades necesarias para cubrir los diferentes procesos de me-

INGEN I ERI’A jora continua y de calidad dentro de una organizacion, desde el

disefio a la fabricacion.

LINK ERP

x DISENO MECANICO COMUNICACION TECNICA m
docuy,
\ ba‘-"“ Me,, %, / _
W %
SIMULACION S 2 GESTION DE DATOS DE PRODUCTO Eﬂ
7
25 g
§(BDS DpiseNo ELECTRICO ERLIDWORKS s CONFIGURADOR TECNICO

FABRICACION




a a la Planta con una vision

GESTION

RPS

N EXT

r 4 . . s
LA SOLUCION PARA LA s o e o
y .
GESTION INTEGRAL DE  rentee s vt contit o ranide aprenaiaioy | ocs e 102
extremadamente facil de implantar.
TU EMPRESA

-l INGENIERIA DISTRIBUCION Y VENTAS MANTENIMIENTO lf
GESTION DE PROYECTOS ‘ CALIDAD
— GESTOR DOCUMENTAL CONFIGURADOR DE PRODUCTO @
D 0 OO0
. Hyy)
PLANIFICACION R PS CRM
., NEXT

ESTRUCTURAS Y FABRICACION BUSINESS INTELLIGENCE & BIG DATA

]

LOGISTICA E INVENTARIO MODELADO ESTRATEGICO

/| \\e— -

COMPRAS Y SUBCONTRATACION FINANZAS
RN (e ” Iy 9571,
B &V JOJ @ Tk

GMAQ PLANTA PROYECCIONES CONFIRMING ADDIN OUTLOOK CANALES PACKFILE
TESORERIA COLABORACION
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Global e Integrada

OLANET o)
S NEXT eNNe 4

y
LA SO LUCION PARA LA OLANET Y ENNTTE son nuestras soluciones para la gestion,
control y monitorizacion de tu fabrica en tiempo real,
facilmente integrables con otras soluciones corporativas

GESTION INTEGRAL DE <o anfusdoes st o e it
TU PLANTA PRODUCTIVA |

Secuenciador

CONTROL DE PRODUCGION CALIDAD, CHECKLIST
SENSORICA DE MAQUINAS PORTAL OLANET Y
CONSUMO DE ENERGIA | PLANTA PRODUCTIVA __I_C;\

TRAZABILIDAD

OLANET L

VISOR DOCUMENTAL P, NEXT BIG DATA: DATA LAKE, DATA MINING, PREDICCION. ..

AVISOS MANUALES Y AUTOMATICOS LOGISTICA

MANTENIMIENTO: PREVENTIVO, CORRECTIVO... / \ VALIDACION DE DATOS
AUTOMATIZACION KITS lloT: DATOS DE MAQUINAS

PLC CPPS ICONTROL
Captura datos para maquinas Captura datos para maquinas  Captura datos para Logistica
y capa ciberseguridad



Producto conectado

JberlloTBox

LA SOLUCION PARA Con nuestros KITS de producto podras adaptarte a los nuevos
modelos de negocio asociados a las tecnologias. Permiten dar
un paso mas, recopilar todos los datos de las maquinas conec-

DISPONER DE TU tadas y diferenciarte de la competencia, ofreciendo servicios
adicionales junto con tus productos.
PRODUCTO CONECTADO

SAT
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L
7

)

)
&7t
W

[P sensorica

~

9 ™
——~ BIG DATA
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Si deseas una vision mas profunda
y personalizada sobre las ventajas
gue puedes obtener en tu empresa
con nuestro enfoque, especialmente
si estas valorando la adquisicion de
alguna solucion CAD/CAE/CAM/
PDM, ERP, MES o departamental,
entra en

www.ibermaticaindustria.com

info.industria@ibermatica.com
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